Ficha de asignatura — Grado en Biologia
Datos basicos de la asignatura

Asignatura: Meétodos en Biologia
Tipo (Oblig/Opt): Obligatoria
Créditos ECTS: 6
Tebricos: 15
Practicos: 3
Seminarios: 0,9
Tutorias: 0,6
Curso: Primero
Semestre: Primero
Departamentos Biologia Vegetal | (Botanica y Fisiologia Vegetal); Bioquimica y Biologia Molecular I;
responsables: Fisiologia (Fisiologia Animal I1); Genética; Zoologia y Antropologia Fisica
Profesor responsable: ~ Felipe Dominguez ~ Biologia Vegetal | (Botanica fdominguez@bio.ucm.es 913945047
Lozano y Fisiologia Vegetal)
Profesores: Consultar listado de profesores en horario de la asignatura (Pagina web de la Facultad)
Datos especificos d¢
Descriptor: Introduccidn a la-metodologia de investigacion y estudio en Biologia
Requisitos: Ninguno
Recomendaciones: Haber cursado Biologia en-el Bachillerato
Competencias
Competencias o Analizar y'resolver problemas cualitativos y. cuantitativos en el area de la Biologia
transversales y (CG6)
genéricas: e Interpretar  datosprocedentes de observaciones 'y medidas en términos de su

significacion y.de los modelos explicativos que las apoyan. (CG12)

o . Adquirir capacidad de organizacion, planificacion y ejecucion. (CT11)

e Desarrollar la capacidad de trabajo auténomo o en equipo en respuesta a las
necesidades especificas de cada situacion. (CT12)

Competencias o Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacion biolégica. (CG8)

especificas: e Demostrar una base solida 'y equilibrada de conocimientos sobre materiales de
laboratorio y de la naturaleza junto con habilidades practicas en ambos entornos.
(CG9)

¢ Manejar instrumentacion basica para analisis biolégicos. (CG11)
o . Desarrollar buenas practicas cientificas de observacion, medida y experimentacion.
(CG13)
o Desarrollar estudios 'y analisis clinicos, = funcionales, microbiol6gicos e
inmunobioldgicos de muestras bioldgicas incluidas las de origen humano (CE7)
Objetivos
Introducir al estudiante en las diversas metodologias utilizadas en los distintos campos de estudio e investigacion de
las ciencias bioldgicas, tanto en lo que se refiere a sus fundamentos tedricos, como principalmente a sus vertientes
précticas.

Metodologia
Descripcion: Se contempla la imparticion de clases magistrales, seminarios, practicas de laboratorio,
practicas de campo Yy tutorias dirigidas, todo ello sometido a un proceso de evaluacion
continua. Dadas las caracteristicas y objetivos de la materia se hara especial hincapié en las
clases précticas de laboratorio y campo.
Horas % respecto del total
Distribucién de Clases tedricas: 13 25
actividades docentes Clases practicas: 25 50
Expc.)smf)nes y/o 8 15
seminarios:
Tutoria: 3 6
Evaluacién: 2 4
Trabajo 51 34

presencial:



Tral:’iajo 99 66
autéonomo:
Total: 150

Bloques tematicos I.- Metodologia Basica:
1.-Seguridad en el laboratorio, eliminacion de residuos.
2.-Material de laboratorio, manejo de instrumental.
3.-Preparacion de disoluciones, diluciones, disoluciones tampén, métodos de cultivo.
4.-Técnicas de homogeneizacion, conservacion de muestras, esterilizacion.
5.-Utilizacion de animales de experimentacion.
6.-Fotografia y video: obtencion y tratamiento de imagenes.
7.-Busqueda bibliogréfica: bases de datos.

I1.- Técnicas de Campo y Conservacidn del Material Cientifico:
8.-Disefio de muestreo, material de campo, camparias de recoleccién, toma de muestras.
9.-Técnicas de recoleccidn y conservacion de plantas y hongos.
10.-Técnicas de observacion, captura y marcaje de animales.
11.-Conservacion de ejemplares. Montaje, organizacion y mantenimiento de
colecciones. Museistica

I11.- Técnicas-de Laboratorio:

12.-Microscopio:  Fundamentos de optica aplicada al microscopio. Tipos de
microscopios.

13:-Preparacion-de muestras para microscopia.

14.<Cultivos celulares.

15.-Métodos de deteccion 'y cuantificacién: absorcion UV-visible, marcaje con
fluorescencia, marcaje-con-isétopos radiactivos.

16.- / Meétodos~ de separacion. -y, purificacion: | centrifugacién, cromatografia,
electroforesis.

Evaluacion

Criterios aplicables Pruebas teoricas: 40%
Cuestionarios de laboratorio: 20%
Memoria de practicas personal:20%
Cuaderno de campo: 10%
Trabajo personal tutelado: 10%

Organizacion
semestral

Temario
Programa clases Intraduccion a la Experimentacion animal. Modelos animales. Aspectos éticos y
magistrales: legislacion. 3.Rs: Reduccion, refinamiento y reemplazo.

=  Busqueda bibliogréfica. Fuentes-de informacion: publicaciones en papel y
electronicas. La cita bibliografica. Bases de datos: recuperacién de la informacion y
palabras claves.

= Diseno de muesireo, materiai de campo, toma de muestras. Escala de estudio.
Métodos destructivos frente a no destructivos. Etiquetado. Efecto espacio, tiempo.
Definicion de unidad de hébitat. Necesidad de cuantificacion.

=  Microscopio: Fundamentos de dptica aplicada al microscopio. Descripcion de un
microscopio éptico. Tipos de microscopios: estereomicroscopios, microscopios
Opticos y electrdnicos. Preparacion del material bioldgico para su observacion
microscopica. Fundamentos teoricos de las técnicas microscopicas: fijacion,
deshidratacion, inclusion, seccidn, tincién y metalizado.

= Cultivos celulares, de tejidos y de 6rganos: Conceptos basicos del cultivo in vitro.
Cultivos de microorganismos. Cultivos de células animales. Cultivos de protoplastos,
tejidos y 6rganos vegetales.

=  Meétodos de deteccidn y cuantificacion: Espectroscopia de absorcion UV-visible.
Transiciones electronicas. Concepto de croméforo. Ecuacion de Lambert-Beer.
Coeficiente de extincion molar. Espectro de absorcion (1h). Fluorescencia. Fendmeno
de emision de fluorescencia. Concepto de fluoréforo. Rendimiento cuéntico. Espectro
de emision. Marcaje con fluorescencia (1h). Is6topos. Concepto. Isétopos radiactivos
y no radiactivos. I1s6topos de interés bioldgico. Marcaje con isétopos en Biologia

Consultar Agenda Docente-(Pagina web de la Facultad)



Programa practicas:

Seminarios:

Métodos de separacion. Ultracentrifugacion. Ecuacion de Svedberg. Coeficiente de
sedimentacion. Ultracentrifugas. Rotores. Ultracentrigugacion preparativa (1h).
Electroforesis. Movilidad electroforética. Soportes electroforéticos. Reticulado de
geles. Electroforesis de proteinas. Electroforesis de acidos nucleicos (1h).
Cromatografia. Concepto. Fase movil y fase estacionaria. Resolucion. Tipos de
cromatografias. Caracteristicas generales y fundamento de la separacion )

PRACTICAS DE CAMPO
- Salida de 5h.

PRACTICAS DE LABORATORIO (20h)
I.- Seguridad en el laboratorio, eliminacion de residuos. Material y manejo de
laboratorio. - Manejo de animales
3h.

I1.- Montaje, organizacion y mantenimiento de colecciones. Materiales de conservacion.
Museistica. Normas para la recoleccion. Prensado, secado, montaje y etiquetado para
especimenes de herbario. Montaje de una coleccion de insectos. Etiquetado. Montaje de
esqueletos. Bases de datos: Herbario, Jardines Botanicos y Zoolodgicos. Visita al Museo
de Vertebrados'y al Herbario-de la'Facultad.

3h.

I11.- Introduccion a los métodos taxonémicos. Sistemas de clasificacién. Métodos de
identificacion. Utilizacion de claves. Caracteres diagnosticos y descripcidn de taxones.
2 h.

IV.- Preparacion de disoluciones: disoluciones tampon. Diluciones. Medidas de
absorbancia.
3h.

V.- Aislamiento de un ADN de plantas y su_valoracion. Homogeneizacion,
centrifugacion'y valoracion de biomaléculas.
3h.

VI.- Meétodos de cultivo: ElI' medio de cultivo. Técnicas de esterilizacion y
manipulaciones asépticas. Cultivo-invitro de material-vegetal
3h

VII.- Preparacion y.observacion de -muestras al” microscopio. Fijacion de materiales
bioldgicos para microscopia. Inclusién en parafina. Secciones en material rigido:
microtomo. Tinciones. Montaje de preparaciones. Extensiones. Observacion de material
vivo. Observacion de secciones ultrafinas con microscopia electrénica de transmision.
3h.

-.- Fotografia y video en biologia. Macrofotografia. CAmara lenta y de alta
velocidad. Tratamiento de imagenes. Fotografia aérea y cartografia.

-.- Técnicas de recoleccion y conservacion de plantas y hongos: Se analizaran los
distintos tipos de conservacion de material vegetal en seco y en liquido, para estudios
moleculares o para la conservacion en vivo. Se expondran las distintas técnicas de
obtencion de datos botanicos.

-.- Técnicas de captura y marcajes de animales. Se expondran las distintas técnicas
de obtencidn de datos zooldgicos que impliquen capturar y marcar animales para su
posterior seguimiento. Dispositivos de captura: redes y trampas. Marcaje fisico,
etiquetado y marcaje electrénico. Seguimiento y recuperacion. Aves, cetaceos y tortugas
marinas como ejemplos.

-.- Aplicaciones de la microscopia a la biologia. Se propondran distintos problemas
bioldgicos cuya solucion requiere la aplicacion de diferentes técnicas de microscopia

-.- Utilidades del cultivo in vitro. El cultivo de células de mamiferos y la
investigacion en Biologia Molecular. La propagacion de tejidos y érganos de plantas y



Bibliografia:

la Biotecnologia.

-.- Aplicaciones de los métodos de deteccion, cuantificacion, separacion y
purificacion a la biologia: Evaluacion global de un proceso de purificacion de una
proteina. Aislamiento y caracterizacion de un plasmido.

TEXTOS DISPONIBLES EN LA BIBLIOTECA DE LA UNIVERSIDAD
COMPLUTENSE DE MADRID

- Barcel6 Mairata, F.: Técnicas Instrumentales en Bioquimica y Biologia. Universitat de
les llles Balears. Servei de Publicacions i Intercanvi Cientific, Palma de Mallorca. 2003.

- Chuvieco, E.: Fundamentos de Teledeteccion Espacial. Rialp, Madrid, 32 ed. 2000
- Fernandez Garcia, F.: Introduccién a la Fotointerpretacion. Ariel, Barcelona. 2000

- Freifelder, D.: Técnicas de Bioquimica y Biologia Molecular. Reverté, Barcelona.
2003

- Garcia Segura, J.M. vy col.. Técnicas Instrumentales de Analisis en Bioquimica.
Sintesis, Madrid. 2007

- Henderson, P.A.: Practical Methods in-Ecology. Blackwell Publishing, London. 2003
- 1zco, J. (Coord.): Botanica. Mc¢ Grawhill Interamericana de Espafia, 22 ed. 2004

-Roca, P.; Oliver, J.. y Rodriguez, A.: Bioguimica: Técnicas y Métodos. Hélice, Madrid.
2003

- Rubinson, K.A. y Rubinson, J.F.: Analisis instrumental. Prentice Hall, Cop. 2001

- Ruxton, G.D. y|Colegrave, N.: Experimental Design for the Life Sciences. Oxford
University Press. 2003

- Simpson, M.G.: Plant Systematics. Elsevier Academic Press. 2006

- Wilson,. K. W. (eds.): Principles and Techniques of Practical Biochemistry and
Molecular Biology. Cambridge University Press, Cambridge (6" ed). 2005

TEXTOS NO DISPONIBLES EN LA BIBLIOTECA DE LA UNIVERSIDAD
COMPLUTENSE DE MADRID

- Feisinger, P.: El Disefio de estudios de Campo para la Conservacion de la
Biodiversidad. FAN, Bolivia. 2003



