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En esta asignatura se estudian los procesos de biorremediacion ambiental,
eliminacién y soluciéon de problemas medioambientales producidos por distintos tipos de
contaminantes, mediante el empleo de distintas estrategias biotecnolégicas,
principalmente microbianas y vegetales. Se analizaran tanto estrategias convencionales
como la biorremediacién in situ y ex situ (como biorreactores). Se introduciran las
estrategias metodolégicas mas actuales, basadas en métodos moleculares, como los
estudios de metagendmica y la elaboracion de librerias metagendmicas que contribuyen al
estudio del potencial biorremediador de una comunidad. Se estudiaran los procesos de
fitorremediacion, los agentes contaminantes susceptibles y los mecanismos que
desarrollan las plantas para realizar estos procesos.

En los procesos de biorremediacion juega un importante papel el control de los
agentes biolégicos; se estudiara el concepto de plaga, los efectos de las mismas sobre los
espacios naturales, los diversos métodos de control y la gestién de plagas.

Respecto a la recuperaciéon de ambientes naturales se estudiara el funcionamiento y
la estructura de los sistemas agrarios, la disponibilidad de nutrientes y la ralentizacion
hidrica en areas marginales, asi como la gestion del espacio, la regulacién de la
diversidad bioldgica y la formalizacién "estructura espacial-estructura socioeconémica".

Ninguno
Se recomienda haber superado el M6dulo de Materias Béasicas y el Médulo Fundamental

CG1l. Reconocer y valorar los mecanismos y estructuras de funcionamiento, los
organismos Yy sistemas biolégicos.

CG2. Reconocer la importancia de la Biologia en diversos contextos y relacionarla con
otras areas de conocimiento.

CG6. Analizar y resolver problemas cualitativos y cuantitativos en el area de la Biologia.
CG7. Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos.
CG10. Manipular con seguridad materiales quimicos y organismos Yy valorar los riesgos de
su uso, respetando los procedimientos de seguridad e impacto sobre el medio ambiente.
CG15. Valorar la importancia de la Biologia en el contexto industrial, econémico, medio
ambiental, social y cultural.

CTL1. Elaborar y redactar informes de caracter cientifico.

CT2. Demostrar razonamiento critico y autocritico.

CT4. Gestionar informacion cientifica de calidad, bibliografia, bases de datos
especializadas y recursos accesibles a través de Internet.

CE2. Planificar, desarrollar y controlar procesos biolégicos industriales, agropecuarios y
biotecnolégicos.

CEA4. Identificar, evaluar y controlar los agentes bioldgicos que afectan a la conservacion
de toda clase de materiales y productos, incluidos los alimentos.

CES. Desarrollar estudios biolégicos y control de la accién de productos quimicos y
biolégicos de utilizacién en la sanidad, agricultura, industria y servicios.

CES®. Identificar y evaluar los agentes biolégicos patdgenos y sus productos toxicos.
Controlar infecciones y plagas.

CE10. Explicar y desarrollar propuestas en educacion sanitaria y medioambiental.

CE15. Desarrollar estudios, analizar y tratar la contaminacion industrial, agricola y urbana.



Objetivos

-Comprender el concepto de biorremediacion y las estrategias para la eliminacion de diferentes tipos de
contaminantes ambientales.

-Conocer la metodologia para la caracterizacién de microorganismos con capacidades biorremediadoras especificas.
-Aprender los procedimientos basicos para la evaluacién y seguimiento de la recuperacion de los ambientes
contaminados.

-Conocer el potencial biorremediador de una comunidad y las técnicas moleculares de estudio.

-Comprender los mecanismos de fitorremediacion.

-Conocer y comprender el concepto de plaga y los factores las determinan.

-Conocer y comprender las implicaciones econémicas y sociales de la gestion de plagas.

-Conocer y comprender los distintos métodos que se emplean para el control de plagas.

-Conocer y comprender los principales grupos de animales agentes de control.

-Relacionar los conocimientos adquiridos sobre plagas con un diagnéstico de situacion.

-Relacionar los dafios originados con una plaga con las distintas técnicas de control que los pueden paliar.

-Conocer los condicionantes fisicos y culturales de los procesos biolégicos productivos.

-Gestionar y explotar la biodiversidad.

Metodologia
Descripcion: Se aplicaran metodologias diferentes en funcion de las actividades programadas y los
contenidos a desarrollar.

- Clases magistrales.

- Préacticas en laboratorio.

- BUsqueda y seleccién de bibliografia y recursos en internet en relacion a la
resolucién de casos practicos y a la elaboracion y defensa de informes.

- Tutorfas individuales y en grupos pequefios.

- Visita a centros especializados y a zonas donde se hayan aplicado procedimientos
de biorremediacion.

Horas % respecto presencialidad
Clases tedricas: 27 45
Clases practicas: 18 30
Exposiciones y/o 12 20
seminarios:
Tutoria: 2 3,33
Distribucion de Evaluacién: 1 1,66
actividades docentes :
Trab
rabalo. 60 40
presencial:
Trabaj
rabao 90 60
auténomo:
Total: 150
Bloques tematicos - Biorremediacion microbiana y fitorremediacion

- Control de plagas
- Ecologia de los sistemas agrarios

Evaluacion
Criterios aplicables: La evaluacioén de los estudiantes serd continua y la calificacion final serd el compendio
de la labor realizada durante el curso en las actividades programadas:

- Pruebas objetivas de conocimientos: 60%.

- Practicas: 20%.

- Realizacién y defensa de trabajos y casos practicos: 15%.
- Actitud y participacion: 5%.

Sera necesario tener al menos un 30% de la calificacion correspondiente a cada
apartado para poder aprobar la asignatura.

Organizacion
g Consultar Agenda Docente (Pagina web de la Facultad)
semestral
Temario
Programa teorico: BLOQUE TEMATICO I. Introduccion a la biorremediacion. Estrategias y metodologia

parala recuperacion de ambientes contaminados

Tema 1. Conceptos de contaminacion y biorremediacién. Bioindicadores vy
biomarcadores. Factores determinantes: biodegradabilidad, toxicidad, biodisponibilidad.
Bioacumulacién. Estrategias microbianas de biorremediacion.

Tema 2. Biorremediacion "in situ". Biotransformacién: bioestimulacién y bioincremento.



Programa practico:

Seminarios:

Aireacion forzada. Laboreo. . Biorremediacion “ex situ”. Biorreactores. Compostaje.
Columnas de biosorcién/biodegradacion. Ventajas y limitaciones de las tecnologias
biolégicas de eliminacién de la contaminacion.

Tema 3. Técnicas convencionales y moleculares. Optimizacién de la biorremediacion:
Omicas (gendmica, transcriptémica, protedmica y metabolémica). Analisis de la diversidad
genética y especifica, metagendmica vy librerias genéticas. Mutagénesis dirigida. Cepas
modificadas genéticamente. Micromatrices. Biosensores moleculares y celulares.

Tema 4. Bioprospeccién de sistemas biolégicos con capacidades potenciales de
biorremediacion .Determinacion del potencial biorremediador de una comunidad: deteccion
de especies y actividades microbianas. Biomonitorizacion.

Tema 5. Interacciones biologicas y su importancia en biorremediacion. Sintrofismo y
cometabolismo. Comunidades microbianas complejas, consorcios microbianos.
Biopeliculas: colonizacién, desarrollo y aplicaciones.

BLOQUE TEMATICO Il. Microorganismos y biorremediacion

Tema 6. Depuracion de aguas residuales. Aguas residuales urbanas e industriales.
Sistemas de depuracién en suspension y de pelicula fija. Importancia de los
microorganismos en la eliminacion de contaminantes del agua residual: bacterias, protistas
y hongos.

Tema 7. Biorrecuperacion de la contaminacion por metales pesados. Especiacion,
biotoxicidad y biodisponibilidad. Movilizacion de metales: lixiviacion microbiana.
Mecanismos de inmovilizacién de metales: bioacumulacién, biosorcién, bioprecipitacion.
Transformacion bioldgica y biovolatilizacion. Estrategias moleculares aplicadas a la
biovolatilizacion microbiana de mercurio.

Tema 8. Biorrecuperacion de la contaminacion por compuestos organicos
recalcitrantes y/o xenobiéticos: biodegradacién aerobica y anaerdbica. Hidrocarburos
alifaticos y aromaticos: oxidacion aerobica y andxica.

Tema 9. Origen y composicion del petrdleo. Biorremediacion de la contaminacion por
petréleo. Microorganismos degradadores de petroleo: cepas adaptadas y cepas
modificadas genéticamente. Surfactantes quimicos y bioldgicos. Enmiendas comerciales.

BLOQUE TEMATICO lII. Fitorremediacién

Tema 10. Fitorremediaciéon: concepto y tipos. Procesos involucrados. Contaminantes
susceptibles de ser ftratados. Plantas utilizadas. Atenuacién natural. Ventajas y
limitaciones. Mecanismos de fitoremediacion y evaluacion del riesgo.

Tema 11. Fitorremediacion de metales. Fitoextraccién. Pared celular y exudados de
raiz. Fitoquelatinas. Compartimentacién vacuolar. Biotransformacion. Mecanismo de
reparacion celular. Transformacién de moléculas organicas xenobidticas.

BLOQUE TEMATICO IV. Control de plagas

Tema 12. Concepto de plaga. Factores ambientales. Dafios econdmicos, sociales y
ambientales. Diferentes estatus de plaga.

Tema 13. Introduccion a los principales métodos de control. Diagnéstico de situacion:
niveles de infestacion y umbrales de tolerancia. Evaluacion de riesgos. Medidas
correctoras y prevencion. Métodos mecanicos. Métodos fisicos.

Tema 14. Control quimico. Aspectos generales de los plaguicidas. Clasificacién y tipos
de plaguicidas. Modos de actuacion. Formulacion. Ventajas y limitaciones. Fenémenos de
resistencia.

Tema 15. Control biolégico. Lucha autocida. Otros métodos de control.

Tema 16. Gestion de plagas: Cuarentenas. Control integrado. Normativas vigentes.

BLOQUE TEMATICO V. Control en sistemas agrarios
Tema 17. Sistemas agrarios: funcionamiento. Aprovechamiento de los procesos
naturales: catenas, ralentizacion hidrica en areas marginales, disponibilidad de nutrientes y
gestiébn de la productividad. Estructura de los sistemas agrarios. Gestion del espacio.
Heterogenicidad y complejidad. Fronteras asimétricas.
Tema 18. Regulacion de la diversidad bioldgica en areas marginales. Formalizacion
"estructura espacial-estructura socioeconémica"; escenarios de cambio.
- Visitas a centros especializados y de investigacion asi como a zonas donde se hayan
aplicado técnicas de biorremediacion.
- Se estudiaran en el laboratorio diversos agentes de control biolégico.
- Se disefiaran estrategias de biorremediacion para recuperar ecosistemas con distintos
tipos de contaminacion.
- Contaminantes emergentes.
- Nuevas tecnologias para la eliminacion de la contaminacién en las aguas.
- Plantas transgénicas y fitorremediacion.
- Fitorremediacion de contaminantes organicos.



Bibliografia:

- Control de plagas en la industria alimentaria.

- Control integrado de mosquitos.

- Control integrado de especies exéticas invasoras.

- Simulacién de modelos de poblaciones en el control de plagas.

- Sistema agrario tradicional y moderno.

- Razas y variedades en agricultura y ganaderia.

- La agricultura biolégica a debate: aspectos técnicos, regulacion y normativa.
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