Ficha de asignatura — Grado en Biologia
Datos basicos de la asignatura

Fisica aplicada a la Biologia
Obligatoria

Asignatura:

Tipo (Oblig/Opt):

Créditos ECTS:
Tedricos:
Practicos:
Seminarios:

Tutoriay
Evaluacion:
Curso:

Semestre:

Departamentos
responsables:

Profesor responsable:

Profesores:

Descriptor:

Requisitos:
Recomendaciones:

Competencias

Competencias
transversales y
genéricas:

Competencias
especificas:

Objetivos

6

3,0
0,6
1,8
0,6

Primero

Segundo

Fisica Aplicada | (Termologia); Fisica Atdmica, Molecular y Nuclear; Fisica Tedrica I;
Fisica de la Tierra, Astronomia y Astrofisica Il

Luis Dinis Fisica Atomica,
Vizcaino Molecular y Nuclear

Idinis@ucm.es 91 394 4706

Consultar listado de profesores en el horario de la asignatura (Pagina web de la
Facultad)

Datos especificos de la asignatura

El estudiante adquirira los conocimientos basicos de los principios, magnitudes fisicas
y las aplicaciones basicas de la Fisica en relacion con los seres vivos, organizados

sobre

los siguientes contenidos: Mecanica clasica y mecanica de fluidos,

Termodindmica, Electricidad y Ondas.
Ninguno
Se recomienda haber cursado Fisica y Matematicas en Bachillerato.

Analizar y resolver problemas cualitativos y cuantitativos en las areas de
aplicacion de la Fisica a la Biologia. (CG6)

Demostrar una base sélida y equilibrada de conocimientos sobre materiales de
laboratorio y de la Naturaleza, junto con habilidades practicas en ambos
entornos. (CG9)

Desarrollar buenas practicas cientificas de observacion, medida vy
experimentacion. (CG13)

Realizar balances cuantitativos de energia y trabajo en sistemas simples.

Analizar cualitativa y cuantitativamente el comportamiento estatico y dindmico
de fluidos.

Caracterizar estados de equilibrio de gases ideales.

Entender las consecuencias de las leyes de la termodindmica en los sistemas
bioldgicos.

Caracterizar procesos de transporte de materia y energia.

Calcular campos y potenciales eléctricos en sistemas simples.

Analizar cuantitativamente las propiedades eléctricas de membranas bioldgicas.
Comprender los fendbmenos ondulatorios y su importancia en la instrumentacion
bioldgica.

- Comprender el papel que juega la Fisica en la descripcién de la Naturaleza y, en concreto, de los sistemas y

procesos bioldgicos.

- Ser capaz de aplicar los principios de la Fisica de forma cualitativa y cuantitativa, en situaciones simples de

interés biologico.
Metodologia

Descripcion:

Se seguirén las lineas metodoldgicas generales del modulo, combinando teoria y
practica, para lograr un aprendizaje basado en la adquisicién de competencias. Las


mailto:ldinis@ucm.es

actividades formativas comprenderan:

Clases tedricas: en ellas se expondran claramente los objetivos principales del temay
se desarrollaran en detalle los contenidos necesarios para una correcta comprension de
los conocimientos.

Sesiones de seminario (clases de problemas): en ellas se plantearan problemas de
aplicacion de los contenidos tedricos.

Sesiones de laboratorio: el alumno realizara practicas de laboratorio con el objetivo de
familiarizarse con la instrumentacion y la metodologia experimental basica.

El estudiante debera dedicar en torno al 60% de los ECTS a trabajo y estudio
autonomo. Todas las actividades formativas son obligatorias.

Distribucion de Horas % respecto del total

actividades docentes Clases tedricas: 30 50%
Clases practicas: 6 10%
Exposiciones y/o 0
seminarios: 18 30%
Tutoriay 6 10%
Evaluacion:
Trabajo 60 40%
presencial:
Trabajo 0
auténomo: 90 60%
Total: 150

Bloques tematicos |. Biomecanica

Il. Termodinamica biolégica
I11. Bioelectricidad
1V. Ondas

Evaluacion
Criterios aplicables PRACTICAS DE LABORATORIO: 10% de la calificacién total

a) Asistencia obligatoria a todas las sesiones.

b) Evaluacion mediante la presentacion de una Memoria sobre las practicas.

Para aprobar la asignatura, la nota minima de laboratorio ha de ser el 5% de la
calificacion total de la asignatura.

TEORIA Y PROBLEMAS: 90% de la calificacion total
a) Evaluacién continua: 25% del total
Obtenida mediante la valoracion de: entrega de ejercicios propuestos, presentaciones

en clase, pruebas objetivas cortas, etc.

Para aprobar la asignatura, la nota minima de evaluacion continua ha de ser un 10%
del total.

b) Examenes parcial y final: ~ 65% del total
Para aprobar la asignatura, la nota minima por este concepto habra de ser un 26% de
la calificacion total.

TRABAJO VOLUNTARIO

Los alumnos, en grupos de 2 6 3, podran realizar, de forma voluntaria, un trabajo de

Fisica y su relacion con la Biologia. La evaluacion de este trabajo permitira sumar

hasta un 5% de la calificacion total a la nota obtenida por el resto de los conceptos.
Organizacién

Consultar Agenda Docente (Pagina web de la Facultad)
semestral



Temario
Programa teérico:

Programa practico:

Seminarios:

Bibliografia:

| BIOMECANICA (7h teoria +4h problemas)

Dinamica: Leyes de Newton.

Energia cinética. Energia potencial. Trabajo.

Leyes de escala.

Hidrostatica: presion, densidad, compresibilidad, flotacion.
Hidrodinamica: Teorema de Bernouilli, ley de Poiseuille, arrastre viscoso.
Fendmenos de superficie.

Aplicaciones bioldgicas.

NogakowdnpE

Il TERMODINAMICA BIOLOGICA (10h teoria +7h problemas)

©o

Sistemas termodinamicos.
9. Principios de la termodinamica.
- Principio cero: escalas de temperatura.
- Primer principio: trabajo y calor. Transmision del calor.
- Segundo principio: concepto de entropia.
10. Aplicacién de los principios de la termodindmica a los seres vivos.

1l BIOELECTRICIDAD (8h teoria +5h problemas)
11. Electrostatica: Campo eléctrico, potencial y condensador.

12. Electrodindmica: Corriente eléctrica, ley de Ohm.

13. Aplicacion: propiedades eléctricas de la membrana celular.

14. Fenomenos de transporte: difusion y ésmosis.

IV MOVIMIENTO ONDULATORIO (5h teoria +2h problemas)

15. Movimiento ondulatorio. Resonancia. Funcién de onda. Tipos de ondas.
16. Energia e intensidad de las ondas.

17. Reflexion, refraccion, absorcion e interferencia.

18. Aplicaciones bioldgicas.

PRACTICAS DE LABORATORIO

El alumno realizara dos préacticas en dos sesiones de tres horas cada una. Se

asignaran a cada alumno dos préacticas de entre las siguientes:

1.- Determinacion de la densidad de liquidos.

2.- Medida del coeficiente de tension superficial.
3.- Entalpia de fusion del hielo.

4.- Curva caracteristica de una lampara.

18 seminarios consistentes en la resolucion y/o discusion de problemas y ejercicios
practicos de los temas de la asignatura.
TEXTOS DISPONIBLES EN LA BIBLIOTECA DE LA UNIVERSIDAD

COMPLUTENSE DE MADRID

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1.

How

Giancoli, Douglas C., (1997) “Fisica: principios con aplicaciones”. Ed. Prentice-
Hall. Hispano-Americana. México.

Giancoli, Douglas C., (2008-9) “Fisica para Ciencias e Ingenieria: Principios con
aplicaciones”. Ed. Pearson. México.

Kane, J. W. and Sterheim, M. M., (1998) “Fisica”. Ed. Reverté. Barcelona.

Jou, D., Llebot, J.E., y Pérez Garcia, C., (1995) “Fisica para Ciencias de la vida”.
Ed. McGraw-Hill. Madrid.



BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

10.

Ortufio, Miguel, (1996) “Fisica para Biologia, Medicina, Veterinaria y Farmacia”.
Ed. Critica. Barcelona.

Nelson, P., (2005) “Fisica Biologica: Energia, informacion y vida”. Ed. Reverté.
Barcelona.

Ahlborn, B.K., (2006) “Zoological Physics: Quantitative Models of Body Design,
Actions, and Physical Limitations of Animals”. Ed. Springer. Berlin.

Burton, R.F., (1998) “Biology by numbers: An Encouragement to Quantitative
Thinking”. Ed. Cambridge University Press. New York.

Vogel, S., (1996) “Life in moving fluids: the physical Biology of flow”. Ed.
Princeton University Press. Princeton, New Jersey.

Vogel, S., (1998) “Life's devices: the physical world of animals and plants”. Ed.
Princeton University Press. Princeton, New Jersey.



