Guia Docente Grado en Biologia
Datos basicos de la asignatura

Asignatura: Genética
Tipo (Oblig/Opt): Obligatoria
Créditos ECTS: 12
Tedricos: 6,6
Practicos: 3,6
Seminarios: 1,2
Tutorias y evaluacién: 0,6
Curso: Segundo
Semestre: Anual
Departamentos Genética
responsables:
Profesor coordinador: Rosario Linacero de la Fuente Genética charolin@bio.ucm.es 913944842
Profesores: Consultar listado de profesores en horario de la asignatura (Pagina web de la Facultad)
Datos especificos de la asignatura
Descriptor: En esta asignatura se estudiaran los conceptos béasicos y los procedimientos

propios de la Genética. En primer lugar se presentaran al estudiante las bases de la
herencia, los experimentos de Mendel, asi como el andlisis de genealogias
humanas y se continuara con el andlisis del ligamiento para la confeccién de mapas.
Posteriormente se identificar4 el material hereditario y se estudiara su capacidad
para replicarse, expresarse y mutar tanto a nivel molecular como cromosémico o
gendmico. Se estudiara la regulacion de la expresién de los genes y la manipulacién
del material hereditario. Por Gltimo se iniciara al alumno en el estudio de la genética
de las poblaciones, como base de la evolucion.

Requisitos: Ninguno
Recomendaciones: Ninguna
Competencias
Competencias Expresar rigurosamente los conocimientos bioldgicos adquiridos de modo que sean bien

transversales y genéricas: comprendidos en el &mbito docente y/o especializado. (CG4).
Adquisicion de la capacidad de analisis y sintesis. (CG8).
Demostrar razonamiento critico y autocritico. (CT2)
Adquisicion de la habilidad de comunicacién oral y escrita de la informacion
biolégica.(CT8)

Competencias especificas: Adquisicién de los conceptos basicos, el lenguaje especifico y los procedimientos propios
de la Genética. (CE1,CE3,CE18)
Realizar asesoramiento genético familiar. (CE9)
Desarrollar estudios genéticos de planificacion y explotacién racional de los recursos
naturales renovables, terrestres y maritimos. (CE11)
Ensefar y difundir los aspectos genéticos de la Biologia en todos los grados educativos y
sectores de poblacion. (CE20)
Adquisicion de la capacidad de resolucion de problemas genéticos. (CG7)
Asesoramiento cientifico y técnico sobre aspectos genéticos de la Biologia. (CT1)

Objetivos

Objetivos especificos y destrezas:

Conocimiento de los conceptos fundamentales de la Genética mendeliana, molecular y de poblaciones.

Conocimiento de las técnicas de analisis genético, tanto moleculares como clasicas.

Capacidad para saber analizar y valorar el disefio y los resultados de experimentos genéticos.

Comprensién de todos aquellos procesos que contribuyen a que la informacién genética se transmita y se exprese
correctamente.

Conocimiento del estado actual de la Genética y de las fuentes bibliograficas a las que se debe acudir para
profundizar en cualquier aspecto concreto de la materia.

Contenido (breve descripcion de la asignatura)

Mediante las clases tedricas, practicas y seminarios se pretende proporcionar a los alumnos una formacién en
Genética que sea la base para estudios posteriores en aspectos mas especializados y que resulten de utilidad en el
desempefio de cualquier funcion profesional relacionada con la Biologia.

Metodologia

Descripcion: Para el desarrollo de la materia se aplicaran técnicas didacticas diferentes en funcion de
los contenidos. La secuencia metodolégica serda asimismo variada. No obstante, el
esquema basico para las clases magistrales seré el siguiente:

- Introduccién de los contenidos y su relacién con los temas previos, expuesta por el



Distribucion de
actividades docentes

Bloques tematicos

Evaluacion
Criterios aplicables:

Organizacion
semestral

Temario
Programa teodrico:

profesor.

- Ampliacién y profundizaciéon de puntos concretos por el profesor, hasta completar el
tema.

En los seminarios se desarrollaran:

- Problemas y casos practicos que el alumno habréa tenido que preparar previamente en
las horas dedicadas al trabajo autbnomo.

- Presentaciones que el alumno expondra para toda la clase, bajo la tutela del profesor y
con un material cuidadosamente elegido. Con ello se completaran los temas del
programa.

En las clases préacticas desarrolladas en el laboratorio:

- Al comienzo el profesor planteara el contenido de la actividad.

- Se desarrollara la practica tomando el conjunto de los datos de todos los alumnos.

- Se discutiran los resultados obtenidos y se hara una puesta en comun para resolver las
dudas de los alumnos.

En las tutorias colectivas:

- Se trataran aspectos de los temas no comentados en las clases tedricas.

- Se orientara a los alumnos para la elaboracion de las exposiciones.

Horas % respecto presencialidad

Clases tedricas: 66 55
Clases practicas: 36 30
Exposiciones y/o 12 10
seminarios:

Tutoria: 3 2,5
Evaluacion: 3 2,5
Trabajo presencial: 120 40
Trabajo 180 60
autéonomo:

Total: 300

BLOQUE 1: Mendelismo, recombinacién y analisis genético.

TEMAS 1-3

BLOQUE 2: El material hereditario: naturaleza, organizacion, funciéon y mutacion.
TEMAS 4-9

BLOQUE 3: Regulacion de la expresion génica, diferenciacion y desarrollo.
TEMAS 10-11

BLOQUE 4: Andlisis y manipulacién de genomas.

TEMAS 12-13

BLOQUE 5: Genética de poblaciones y evolucion.

TEMAS 14-15

La calificaciéon final del alumno sera el compendio de la labor realizada durante el curso
en las actividades programadas.

Se atendera a los siguientes criterios:

A) Pruebas escritas sobre los contenidos del programa tedrico y préactico

B) Evaluacion del trabajo no presencial realizado por el alumno y de las exposiciones
realizadas en clase

C) Asistencia a las actividades presenciales y participacion en ellas

Habra pruebas escritas, cuya calificacion representara el 60% de la nota final.

El 40% restante representard la asistencia y participacion en todas las actividades
presenciales, las presentaciones realizadas por los alumnos y los trabajos encargados al
alumno y realizados en periodo no presencial. Los alumnos que no hayan superado la
asignatura, en la convocatoria extraordinaria repetiran las pruebas escritas y conservaran
las calificaciones obtenidas en el resto de los apartados.

Consultar Agenda Docente (Pagina web de la Facultad)

I. Mendelismo, recombinacién y andlisis genético.

Tema 1. Mendelismo. Los experimentos de Mendel. Fenotipo y genotipo. Interaccion
génica. Mendelismo complejo. Herencia mendeliana en la especie humana. Base genética
de la variacion continua.

Tema 2. La teoria cromosémica de la herencia. Significado genético de mitosis y meiosis.
Ligamento y recombinacién. Mapas genéticos. Herencia ligada al sexo.

Tema 3. Mapas genéticos en bacterias. Mapas genéticos en virus. Concepto de gen.



Programa practico:

Seminarios:

IIl. El material hereditario: naturaleza, organizacion, funcion y mutacion.

Tema 4. La base molecular de la herencia. EI ADN como material hereditario:
Transformacion bacteriana. Fagos marcados radiactivamente. EI ARN como material
hereditario; el virus del mosaico del tabaco.

Tema 5. Organizacion del material hereditario. Cromosomas de virus y bacterias. El
cromosoma eucariotico.

Tema 6. Replicacion del material hereditario. Caracteristicas generales en procariotas y
eucariotas.

Tema 7. Expresion de la informacién genética. La relacién gen-enzima. Codigo genético.
Transcripcion. Procesamiento. Unidades transcripcionales y concepto de gen. Traduccion.
Tema 8. La mutacion. Base molecular. Reparacion. Mutagénesis. Transposicion. Mutacion
y adaptacion.

Tema 9. Mutaciones cromosOmicas estructurales y numeéricas. Tipos. Origenes.
Consecuencias genéticas.

Ill. Regulacién de la expresion génica, diferenciacion y desarrollo.

Tema 10. Regulacion de la actividad génica en procariotas. Modelo del operén.
Regulacion de la expresion génica en virus.

Tema 11. Regulacién de la actividad génica en eucariotas. Regulacion transcripcional y
postranscripcional. Epigenética. Bases genéticas del desarrollo. Constancia del genoma.
Clonacién. Determinacion de ejes y de patrones corporales. Genes Hox.

IV. Andlisis y manipulacion de genomas.

Tema 12. Manipulacién genética. Tecnologia de ADN recombinante. Reaccion en cadena
de la polimerasa (PCR). Hibridacion. Secuenciacion. Transgénesis.

Tema 13. Genomica estructural, comparada y funcional.

V. Genética de poblaciones y evolucion.

Tema 14. Genética cuantitativa. Concepto de poblaciéon. Fenotipo, genotipo y ambiente.
Heredabilidad. Seleccién artificial y mejora.

Tema 15.- La variabilidad genética en las poblaciones. Estructura genética de una
poblacién: frecuencias alélicas y genotipicas. Equilibrio Hardy- Weinberg. Cambios en la
estructura de las poblaciones: mutacion, deriva, migracion y seleccion .

PRACTICAS (36 horas)

Practica 1. Mitosis. Reconocimiento de las fases en meristemos radiculares normales y
tratados con agentes que interfieren en la mitosis. Realizacién de preparaciones. Calculo
de indices mitéticos.

Practica 2. Meiosis. Reconocimiento de las distintas fases sobre preparaciones.
Simulacién de meiosis con modelos cromosémicos. Analisis genético de tétradas en
hongos /Sordaria fimicola.

Practica 3. Andlisis de segregaciones mendelianas y epistasias. Estudio genético de
marcadores morfoldégicos en mazorcas de maiz (Zea mays). Herencia del color del pelo
en perros.

Practica 4. Caracteres cuantitativos. Andlisis del caracter "longitud de la semilla" en
haba (Vicia faba), lineas puras, F1 y F2. Respuesta a la seleccion.

Practica 5. Genética humana. Realizaciébn de un cariotipo humano a partir de
fotografias de metafases. Asesoramiento genético: andlisis de genealogias y diagnostico
molecular (2 sesiones).

Practica 6. Del mapa genético al andalisis de genomas.

Andlisis genético de marcadores morfoldgicos en Drosophila melanogaster: Caracteres
autosémicos y ligados al sexo. Mapa genético (2 sesiones)

Obtencion y localizacion de la secuencia de un gen ligado al cromosoma X en el
genoma de Drosophila (4 sesiones)

a) Obtencion de acidos nucleicos: Extraccion y valoracion de DNA.

b) Amplificacion mediante PCR y electroforesis.

¢) Obtencién y edicién de la secuencia.

d) Analisis in silico de la secuencia. Estudio de una region gendémica del cromosoma X
mediante la herramienta Genome Browse.

Las horas de seminarios se dedicardn a clases de problemas y a presentaciones
realizadas por los alumnos, representativas de los cinco bloques teméticos en los que se
ha dividido la asignatura. Dependiendo del bloque, se hara mas hincapié en los
problemas o en las presentaciones de los alumnos.

Se realizardn problemas de mendelismo y epistasias; problemas de ligamiento,
revisando todas las estrategias empleadas en la elaboracion de mapas en funcion del
organismo utilizado. Se realizaran problemas sobre la composicion del material
hereditario y la replicacién, las rutas metabdlicas y el cédigo genético, la mutacion y los
cambios cromosdmicos estructurales y numéricos, sobre regulacion y seleccién artificial.
Las presentaciones realizadas por los alumnos se dedicardn a entender e interpretar
experimentos clave, o bien a conocer aspectos genéticos basicos de temas actuales que
luego podran desarrollarse en otras asignaturas del grado.



Entre 1/4 y 1/3 de las horas de seminarios se destinaran a las presentaciones de los
alumnos.

Bibliografia: Textos generales
Genética conceptos esenciales

Editores Benito C, Espino FJ. Panamericana 2012.
http://www.medicapanamericana.com/Libros/Libro/4548/Genetica.html
An introduction to genetic analysis

Griffiths AJ, Wessler, SR, Lewontin RC, Carroll SB. 9t Edition. WH. Freeman Co.
2008. Traduccion al castellano: Genética 92 Edicién. Mc Graw-Hill Interamericana
2008. http://bcs.whfreeman.com/iga9e/
Genética
Griffiths AJ, Miller AJF, Suzuki DT, Jeffrey H, Lewontin RC, Gelbart WM. 72 Edicion.
Mc Graw-Hill Interamericana 2002.
Concepts of Genetics
Klug WS, Cummings MR, Spencer CA. 8" Edition. Prentice Hall. 2006.
Traduccion al castellano: Conceptos de Genética. 82 Edicion. Prentice Hall, Inc. 2006.
Genetics. A conceptual approach
Pierce BA. 4th edition W.H. Freeman and Company.2012
Genética. Un enfoque conceptual
Pierce BA. 22 Edicion. Panamericana 2005.
Genética. Un enfoque conceptual
Pierce BA. 32 Edicién. Panamericana 2009. http://bcs.whfreeman.com/pierce3e
Genética. Fundamentos y perspectivas
Puertas MJ. 22 Edicion. Interamericana McGraw-Hill 1999.
Principles of Genetics
Snustad DP, Simmons MJ. 5t Edition. Wiley & Sons 2009. http://he-
cda.wiley.com/WileyCDA/HigherEdTitle/productCd-0470388250.html.
Principles of Genetics
Tamarin RH. 7t Edition. McGraw Hill 2002
http://www.mhhe.com/biosci/cellmicro/tamarin7/.

Problemas
360 Problemas de Genética resueltos paso a paso
Benito C. Editorial Sintesis. Madrid 1997.
Libros de consulta
Molecular Cell Biology.
Lodish H et al. 6t Edition. WH. Freeman Co. 2008
Molecular Biology of the Cell.
Alberts B, et al 5" Edition. Garland Science. 2007.
Molecular Biology of the Gene.
Watson et al. 61 Edition. Cold Spring Harbor Laboratory Press 2008.
Genes IX
Lewin, B. 9" Edition. Sudbury, MA: Jones and Bartlett Publishers. 2007.
Introduccién a la Genética Cuantitativa.
Falconer DS y Mackay TFC. Traduccion al castellano Ed. Acribia, SA. 2001
Genética, Texto y Atlas
Passarge E. Editorial Médica Panamericana 2004.
Diccionario Akal de Términos Biolégicos.
E. Lawrence. Akal, 2003.

Glossary of Genetics. Classical and Molecular.

Rieger R, Michaelis A, Green MM. 5th. Edition. Springer Verlag 1991. Traducida al
castellano la 42 Edicion por Editorial Alhambra, S.A. Ma
Evolutionary Analysis

Freeman S and Herron JC 2001, 2™ edition. Prentice Hall, Inc. Traduccién al
castellano (2002) Andlisis Evolutivo, Pearson Educacién SA.

Enlaces de interés
http://www.segenetica.es/
http://www.weihenstephan.de/~schlind/genglos.html
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