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4° Curso

e
PRIMER CURSO SEGUNDO CURSO TERCER CURSO CUARTO CURSO
SM-1 SM-2 SM-3 | SM-4 SM-5 | SM-6 SM-7 SM-8
. . 3 . ) PROYECTOS Y ESTUDIOS EN
BIOLOGIA CELULAR E HISTOLOGIA (12) BOTANICA (12) BIOLOGIA EVOLUTIVA (12) 1 MENCION DE 3 -
BIOLOGIA (6)
BIOQUIMICA (12) GENETICA (12) ECOLOGIA (12) BIOLOGIA AMBIENTAL (30) BIOLOGIA EXPERIMENTAL (9)

BIOMATEMATICAS (6)

BIOESTADISTICA (6)

MICROBIOLOGIA (12)

FISIOLOGIA ANIMAL (12)

BIOLOGIA SANITARIA (30)

1 ASIGNATURA DE 4

IMETODOS EN BIOLOGIA (6)

FISICA APLICADA A LA
BIOLOGIA (6)

ZOOLOGIA (12)

FISIOLOGIA VEGETAL (12)

BIOTECNOLOGIA (30)

PRACTICAS EXTERNAS (6)

QUIMICA APLICADA A LA
BIOLOGIA (6)

GEOLOGIA APLICADA A LA
BIOLOGIA (6)

1 ASIGNATURA DE 2 1 ASIGNATURA DE 2

1 ASIGNATURA DE 2

1 ASIGNATURA DE 2

ORGANOGRAFIA

. BIOGEOGRAFIA (6)
MICROSCOPICA (6)

ANTROPOLOGIA FiSICA (B)

BIOLOGIA DEL
DESARROLLO (6)

FUNDAMENTOS DE
INGENIERIA GENETICA Y
GENOMICA (6)

REGULACION DEL
METABOLISMO (6)

ETOLOGIA (6)

ECOLOGIA DE LOS
RECURSOS NATURALES (6)

INICIACION A LA
INVESTIGACION (6)

HISTORIA, ENSERANZA Y
DIFUSION DE LA BIOLOGIA (6]

NEUROBIOLOGIA (6)

TRABAJO DE FIN
DE GRADO (9)

e Modulo profesional (51 ECTS): amplia y perfecciona los
estudios necesarios para la adquisicion de competencias
profesionales en 3 ambitos (Ambiental, Sanitario y
Biotecnoldgico), con asignaturas de claro perfil profesional.

* Trabajo de Fin de Grado (9 ECTS)



Semestre 7

Biologia Ambiental

Biotecnologia

Biologia Sanitaria

Analisis de la
biodiversidad animal

Cultivos celulares y
transgénesis

Inmunologia y analisis
clinicos

Analisis de la
biodiversidad vegetal

Biotecnologia de enzimas

Genética humana

Biologia de la
contaminacion

Biotecnologia microbiana

Fisiopatologia y
farmacologia

Biologia de la
conservacion

Biologia aplicada a la
produccion animal y
vegetal

Bioquimica clinica y
patologia molecular

Descripcion y valoracion
ambiental de ecosistemas

Biorremediacion y control
ambiental

Microbiologia clinica y
epidemiologia

Gestion sostenible del
medio natural

Analisis bioldgico y control
de calidad

Parasitologia y vectores
de transmision

Se elegird una Mencion en la que se ofertan 6 asignaturas
(36 ECTS), de las que se elegiran 5 (30 ECTS).
http://web.bioucm.es/guiasdocentes




(4

z ST

Mencion Biologia
Ambiental

felipe.dominguez@bio.ucm.es



Menciones

Mencidn Biologia Ambiental
Mencidn Biologia Sanitaria
Mencion Biotecnologia

¢,Cual elegir?



¢.Me interesa conocer mas acerca de la biodiversidad
de especies, habitats y biomas?

¢Me interesa la investigacion de fenOmenos
ecoldgicos, evolutivos o taxondmicos?

¢Me interesa trabajar para la conservacion de la
biodiversidad y los problemas ambientales?

¢, Me interesa el contacto con el mundo vivo, los viajes,
la fotografia, el aire libre?

Mencion Biologia Ambiental



Asignaturas

Mencion Biologia Ambiental

Analisis de la Biodiversidad Animal

Analisis de la Biodiversidad Vegetal

Biologia de la Conservacion

Biologia de la Contaminacion

Descripcion y Valoracion Ambiental de Ecosistemas
Gestion Sostenible del Medio Natural

¢,Cual elegir?



Analisis de la biodiversidad animal
aqui

jaguirre@ucm.es

Identificacion de taxones animales: conceptos y
meétodos.

 Registro de datos faunisticos en el campo y en el
laboratorio.

» Medicion e interpretacion de la variabilidad de los
animales.

» Herramientas utiles para la diferenciacion de grupos
zoologicos.

Manejo de herramientas analiticas para la
caracterizacion de las comunidades animales, estudios
biogeograficos, de evaluacion ambiental estratégica,
evaluacion de impacto ambiental y delimitacion de areas
protegidas.



https://cvmdp.ucm.es/moodle/course/modedit.php?update=71153&return=0&sr=0
https://cvmdp.ucm.es/moodle/course/modedit.php?update=71153&return=0&sr=0
http://web.bioucm.es/guiasdocentes&asigp=25

Recursos que usaremos

Esn'n_:qres F—“—'E




Salida de campo

ESTUDIO DE LA DIVERSIDAD ANIMAL TERRESTE Y MARINA SMENTO 5
)
o

Observacion y Reconocimiento de especies de fauna
Observacion de comportamiento reproductores
Técnicas de muestreo

Recoleccién e identificacion de especies de fauna




Andlisis de la biodiversidad vegetal

Consulta la ficha docente aqui
Coordinacion 2022-23:

mariomai@ucm.es

- Clases teodrico-practicas
- Seminarios
- Practicas de campo


https://cvmdp.ucm.es/moodle/course/modedit.php?update=71153&return=0&sr=0
https://cvmdp.ucm.es/moodle/course/modedit.php?update=71153&return=0&sr=0
http://web.bioucm.es/guiasdocentes&asigp=26

PLANT
BLINDNESS

Why Scientists Who Know Nature
Are Becoming an Endangered Species

by Martin Cothran

Ciencia ciudadana

“Nature-deficit disorder”



3. Flora de la Peninsula en el marco del Mediterraneo occidental

¢ De donde viene |la flora ibérica?

Elemento

Género Ulex Género Erica



- Temario actualizado a 2022 (integrando visi6n evolutiva, biogeografica, conservacionista)

- Reducir la curva de aprendizaje en botanica (técnicas de aprendizaje colaborativo)
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Salida de campo (;16-21 de octubre de 2022?)

T e

Bosque de Gamueta

L noa e
At R TOCHE PR

Bardenas Reales

Sabinar de
Catalanazor

Laguna Negra de Urbidn




Biologia de la Conservacion

Consulta la ficha docente aqui
Coordinacion 2022-23:

ca.martin@bio.ucm.es



https://cvmdp.ucm.es/moodle/course/modedit.php?update=71153&return=0&sr=0
https://cvmdp.ucm.es/moodle/course/modedit.php?update=71153&return=0&sr=0
http://web.bioucm.es/guiasdocentes&asigp=27

En la asignatura veras la urgencia de intervenir para salvar especies y
habitats

Urbanizacién de Calpe desde el pefien de Ifach, ESPANA

Pérdida de habitats,
deforestacion,
incendios...

Valle de Oued Laou, Morabo Sidi el Hedi, cortas salvajes
de monte mediterraneo, MARRUECOS

Incendio en las--pmxmiaﬁﬁes--dgrﬁgWﬁg;-:Eljt-!a_,‘ N 17, Eucalyptus, Alianthus,




Y también los casos exitosos...
Evolucion de la poblacion de lince ibérico

Datos de diciembre de 2010,
Mo estan incluidos los nacimientos

GUADALMELLATO

producidos en libertad desde esa fecha, 1
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Categoria Lista Roja UICN:

1996/2002 Endangered (EN)
2002/2014 Critically Endangered (CR)
2015/??7?? Endangered (EN)




Biologia de la Conservacion: practicas de campo

Practica de campe BioCon 49, observacion de avutardas en Villasequilla, Zona
' de especial prateccidn para las aves ZEPP. ENﬁ_ -
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Biologia de la Conservacion: practicas de laboratorio

Pros y contras de las categorias UICN ...
Indices de conservacién ..
Analisis demograficos de especies amenazadas

RED

Modelizacidn cartografica de la distribucion potencial

-
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Biologia de la Contaminacion

Consulta la ficha docente aqui
Coordinacion 2022-23:
silviadi@bio.ucm.es

DEPARTAMENTO DE BIODIVERSIDAD ECOLOGIA Y EVOLUCION

DEPARTAMENTO DE GENETICA, FISIOLOGIA Y MICROBIOLOGIA



https://cvmdp.ucm.es/moodle/course/modedit.php?update=71153&return=0&sr=0
https://cvmdp.ucm.es/moodle/course/modedit.php?update=71153&return=0&sr=0
http://web.bioucm.es/guiasdocentes&asigp=28

Recorrido interpretativo sobre
impacto humano, usos del

territorio y contaminacion por
area metropolitanay rios de
Madrid.

[ SALIDA AL CAMPO J

Zonas Contaminadas (ud. Ecologia)
Sept-Octubre

[ PRACTICAS DE LABORATORIOJ




Descripcion y valoracion
ambiental de
ecosistemas

Consulta la ficha docente aqui
Coordinacion 2022-23:
cldpablo@bio.ucm.es

Marta Ortega Quero, Felipe Morcillo Alonso y Carlos Tomas Lopez De Pablo


https://cvmdp.ucm.es/moodle/course/modedit.php?update=71153&return=0&sr=0
https://cvmdp.ucm.es/moodle/course/modedit.php?update=71153&return=0&sr=0
http://web.bioucm.es/guiasdocentes&asigp=29

Objetivo

Aplicar el conocimiento clentffico
a la toma de decisiones sobre el uso del territorio y de sus servicios

dQué decisiones?

Disefiar un plan de desarrollo
sostenible de una comarca.

Estimar el impacto ambiental
de un proyecto de desarrollo.

Evaluar los cambios del
paisaje a causa de las

actividades humanas.

Conservar u optimizar sus
servicios.

Aprovechar servicios nuevos.




¢Por qué se necesitan estas decisiones?

En un mismo sitio podemos vivir MEJOR o PEOR segun lo utilicemos

. O .-.‘ﬁﬁ!i“‘f‘z‘i

Sostenible

Insostenible
Impactos minimos Impactos altos
Mejor calidad ambiental Peor calidad ambiental

Mejor calidad de vida Peor calidad de vida

¢Como podemos conseguir sitios mejores para vivir? ¢ COmo podemos conservarlos?
PLANIFICACION y EVALUACION AMBIENTAL DE ACTIVIDADES



Las ultimas actividades de campo

Renaturalizacion
del rio Manzanares,_#

La DANA
en el Mar Menor



Gestion sostenible del medio natural

Consulta la ficha docente aqui
Coordinacion 2022-23:

fmorcill@ucm.es

Departamento de Biodiversidad, Ecologia y Evolucion

Universidad Complutense de Madrid


http://web.bioucm.es/guiasdocentes&asigp=30

Objetivo de la asighatura:
¢ Para qué estudiarla?

Objetivo general:

Adquirir un conocimiento integrado del medio desde un punto de vista
multidisciplinar para la posterior aplicacion de los conocimientos
adquiridos a la gestion sostenible del territorio.

Para ello vais a aprender (objetivos especificos):

* Principales herramientas de gestion ambiental.

 Manejo de informacidén para el control y seguimiento de las medidas y
actuaciones de gestion.

e Modelos practicos y directrices de gestion ambiental desarrollados en
diferentes ambitos para la resolucion de problemas concretos.

* Principales areas de aplicacion de la formacion adquirida.

 Papel que desempenan la investigacion, la administracion publicay el
sector empresarial en la gestion territorial.



Bloque I: Introduccion

Introduccion. Sostenibilidad, sistemas socio-ecoldgicos, cambio global

Informe Brundtland (1987): la sostenibilidad consiste en satisfacer las
necesidades de la actual generacion sin comprometer la capacidad de
futuras generaciones de satisfacer sus propias necesidades.

Escalas espaciales y temporales:

- O es global o no serd sostenible (escala espacial).

- O es intergeneracional o no sera sostenible (escala temporal).
- O tiene una proyeccion cultural o no sera posible.

# OBJETIV3S sostenisLe
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¢Qué se estudia?

Bloque II:
Gestion de fauna

La caza y |la pesca en Espana.

Herramientas de gestion de la pesca.

Efectos de la explotacion pesquera.
Explotacion maxima sostenible de la pescay de
la caza.

Procedimientos basicos para la mejora de la
productividad cinegética.

Herramientas de gestidn cinegética.




Bloque IlI
Gestion y restauracion de la cubierta vegetal

Objetivos:

e I|dentificacion de las comunidades vegetales.
e |dentificacion de problemas.

e Herramientas para su gestion y restauracion.




Algunos interrogantes aplicados que responde la asignatura: W
Ejemplo: explotacion agropastoral abandonada. uf/

Bloque IlI
Gestion y restauracion de la cubierta vegetal

Sucesion ecoldgica: ¢Qué tipo de matorral se ira instalando?
Para mantener las comunidades de pastos y/o matorrales ¢ Qué
acciones habria que emplear? éEs necesaria una gestion activa o
pasiva?

Restauracion ecologica ¢ COmo podriamos acelerar el proceso?




Blogque IV:

Gestion ecosistémica

¢Qué se estudia?
Espacios naturales gestionados.

La estrategia de conservacion de bienes
naturales: especies amenazadas, gestion de
espacios Red Natura 2000.
Proteccidon y conservacion de la funcionalidad
en los sistemas naturales.

o1
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Objetivo: Mantener
funcionales los ecosistemas,
para que sigan produciendo
biodiversidad, y sigan
proporcionando servicios a
nuestro bienestar.

La naturaleza funcionando >
Servicios ambientales de los
ecosistemas



Practicas

¢ Qué practicas vais a realizar?

Desarrollo de diferentes modelos de explotacion de poblaciones de pesca.
e Introduccidn a los métodos de censo.
e (Cartografia de vegetacion y de habitat.

e Analisis de datos de campo. Propuestas de medidas de gestion y
restauracion de habitat.

e Evaluacion ambiental estratégica de una politica de conservacion aplicada
a un espacio protegido.



Practica de campo

Parque Nacional de |a Sierra de Guadarrama
(y area de influencia)




Y después de la mencion... éque?



Masteres oficiales de la UCM
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Titulos propios UCM
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Medio ambiente

El bidlogo es también competente en MEDIO AMBIENTE, sector en el que se integra una parte
importante de la iniciativa privada de nuestro colectivo, con profesionales y empresas dedicadas a
temas tan diversos como:

m Sistemas de gestion ambiental, de calidad, de seguridad alimentaria y laboral. Consultoria
y auditoria interna.

m Certificacién ambiental de calidad, de seguridad alimentaria y laboral. sistemas de gestion
y producto.
Inspeccion reglamentaria ambiental.
Gestion energeética, huella de carbono, huella hidrica y huella ambiental.

m Tasacion, internalizacidn y externalizacién de valores biolégicos en calculos,
procedimientos y procesos de diversa indole.

m Gestion integral o parcial de elementos y procesos biolégicos en produccion energética,

biomecanica, robdtica y semejantes.

Bioeconomia y Economia circular.

Servicios ambientales de las administraciones publicas.

Agenda 21 Local.

Estudios de impacto ambiental. Evaluacion de impacto ambiental en las administraciones

publicas.

= Gestion de la contaminacién y de residuos: industriales, agricolas, sanitarios, urbanos.



Salidas profesionales

Centros de Investigacion

Universidades
Organismos publicos con competencias en la materia

Organizaciones no gubernamentales

Consultoras ambientales



Salidas

profesionales

Consultoria ambiental

Trabajo técnico

Investigacion y docencia

i i Il i
Q S0 plee] 130 Z00 250
Na. af sampling events



{ SALIDAS LABORALESJ

UNIVERSIDADES
CENTROS DE INVESTIGACION
DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES Y OTRAS INSTALACIONES SEMEJANTES

CONSULTORAS AMBIENTALES.....



Auténomos/as: dificil pero muy gratificante

Empresas publicas y privadas: en el entorno de Madrid: TRAGSATEC, y
luego en algunas autonomias, son muy cambiantes en nombre, pero
las personas suelen permanecer

ONG y fundaciones

UICN en Malaga

Fundacion Biodiversidad en Madrid
SEO birdlife

SEBICOP-SEBOT

Funcionarios publicos

MITECO: técnicos en biodiversidad estatales, tb. CC.AA. (a veces
mezclado con medio ambiente, contaminacion)

Profesores 22, CC. AA.

Agentes de Proteccion de la Naturaleza: FP

Incubadura, probio

Emprendedores: Biodiversidad en la Redes: ciencia ciudadana
Red Natura 2000 y proyectos LIFE

Impacto ambiental y restauracion

Proyectos Next Generation

Ayuntamientos y biodiversidad



El techo de cristal en Biodiversidad

Ingenierias y proyectos <-> naturalistas
Planificacion ambiental: legislacion

Bidlogos y bidlogas de biodiversidad en puestos de
responsabilidad

Biologia Sociologia/Politica

Dominguez, 2019

Economia



MENCION EN BIOTECNOLOGIA

Domingo Marquina 2022




PLAN DE ESTUDIOS C.C. BIOLOGICAS UCM

PRIMER CURSO

UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID
GRADO EN BIOLOGIA

SEGUNDO CURSO

(ThS

3

<

Ql_.(:‘( j_| A

SM-1 | SM-2

SM-3 | SM-4

TERCER CURSO

CUARTO CURSO

SM-5 | SM-6

SM-7

BIOLOGIA CELULAR E HISTOLOGIA (12)

soquinica (12)

BOTAMICA (12)

BIOLOGIA EVOLUTIVA (12)

1 MENCION DE 3

SMm-8

PROYECTOS ¥ ESTUDIOS
EN BIOLOGIA. (6)

BIOMATEMATICAS (5)

GEMNETICA (12)

ECOLOGIA (12)

BIOLOGIA AMBIENTAL (30)

BIOLOGIA EXPERIMENTAL (9)

BIOESTADISTICA (8)

METODOS EN BIOLOGIA FISICA APLICADA A LA

MICROBIOLOGIA (12)

FISIOLOGIA ANIMAL (12)

BIOLOGIA SANITARIA (30)

1 ASIGNATURA DE 4

(6) BlIOLOGIA (6)

QuiMICA APLICADA A
LA BIOLOGIA (6)

GEDLOGIA APLICADA A
LA BIOLOGIA (6)

ZOOLOGIA (12)

FISIOLOGIA VEGETAL (12)

BIOTECNOLOGIA (20)

PRACTICAS EXTERNAS (6)

1 ASIGNATURA DE 2 1 ASIGNATURA DE 2

1 ASIGNATURA DE 2 1 ASIGNATURA DE 2

ORGANOGRAFIA

BIOGEOGRAF(A (6)
MICROSCOPICA (6)

BIOLOGIA DEL
DESARROLLO (6)

ANTROPOLOGIA FSICA (6)

FUNDAMENTOS DE
INGENIERIA GENETICA ¥
GENOMICA (6)

REGULACION DEL
METABOLISMO (6)

ECOLOGIA DE LOS
ETOLOGIA (6)

RECURSOS NATURALES (&)

BIOLOGIA AMBIENTAL

BIOLOGIA SANITARIA

BIOTECNOLOGIA

5 ASIGNATURAS DE &

5 ASIGNATURAS DE 6

5 ASIGNATURAS DE &

ANALISIS DE LA BIODIVERSIDAD ANIMAL (5)

BIOQUIMICA CLINICA ¥ PATOLOGIA MOLECULAR (8)

AMALISIS BIOLOGICO ¥ CONTROL DE CALIDAD (6)

ANALISIS DE LA BIODIVERSIDAD VEGETAL (8)

FISIOPATOLOGIA ¥ FARMACOLOGIA (6)

BIOLOGIA APLICADA A LA PRODUCCION ANIMAL ¥

BIOLOGIA DE LA CONSERVACION (6)

GEMETICA HUMANA (5]

VEGETAL (6)

BIORREMEDIACION ¥ CONTROL AMBIENTAL (&)

BIOLOGIA DE LA CONTAMINACION (6)

DESCRIPCION ¥ VALORACION AMBIENTAL DE

INMUNOLOG A ¥ AMALISIS CLINICOS (6)

BIOTECNOLOGIA DE ENZIMAS (6)

ECOSISTEMAS (6)

MICROBIOLOGIA CLINICA Y EPIDEMIOLOGIA (6)

BIOTECNOLOGIA MICROBIANA (6)

GESTION SOSTENIBLE DEL MEDIO NATURAL (6)

PARASITOLOGIA ¥ VECTORES DE TRANSMISION (5)

CULTIVOS CELULARES ¥ TRANSGENESIS (5)

INICIACION A LA
INVESTIGACION (6)

HISTORIA, ENSENANZA ¥
DIFUSION DE LA BIOLOGIA (6)

NEUROBIOLOGIA (8)

TRABAIO DE FIN DE GRADO
()

72 SEMESTRE




¢Qué es Biotecnologia?




El conocimiento
aplicado a la resolucion
de problemas practicos

relacionados con la vida
Karoly Ereki 1919



MICROBIOLOGIA
TECNOLOGIA SOCIAL: BIOETICA

BIOLOGIA MOLECULAR

TECNOLOGIA SOCIAL: BIODIREITO
BIOLOGIA CELULAR

GENETICA BIOEMPREENDEDORISMO

BIOLOGIA  tecnoLocia TECNOLOGIA

COMPUTACAO

FISIOLOGIA EVOLUCAO ROBOTICA

NANOTECNOLOGIA
ECOLOGIA ELETRO
ELETRONICA

ENGENHARIA

Biotecnologia

Cualquier aplicacion tecnologica que utilice sistemas biologicos,
organismos vivos, o derivados de los mismos, para generar o
modificar productos o procesos para un uso especifico (CDB,2012).



VERDE

BIOTECNOLOGIA MICROBIANA  Aplicada a mares Aplicada en la
ANALISIS BIOLOGICO Y CONTROL DE ~ yocéanos agricultura
CALIDAD =

BIOLOGIA APLICADA A LA PRODUCCION
ANIMAL Y VEGETAL

BIORREMEDIACION Y CONTROL ROJA
AMBIENTAL

Aplicada en la
medicina

CULTIVOS CELULARES Y TRANSGENESIS

aplicada en procesos
indutriales

LA NO ES UNICA SINO QUE POR SU CARACTER MULTIDISCIPLINAR
ABORDA DIFERENTES AREAS QUE SON LOS



BIOTECNOLOGIA MODERNA: 5 Subsectores

* Desarrollo de
farmacos
biotecnoldgicos

* VVacunas
recombinantes

» Métodos de
diagnostico

* Nuevas
terapias

Biotecnologia ROJA
o Sanitaria: Terapia
y diagnostico en
salud humana

* Ganaderia, agriculturay
produccion forestal
* Procesos de fabricacion

de alimentos y
alimentacion funcional

J

.

* Procesos
Biotecnologia industriales
BLANCA o e Produccion
Industrial: de energia

\ | * Bioprocesos

> 4

Biotecnologia GRIS o
Ambiental
—
Biotecnologiz
AZULo
Marina
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Plazas ofertadas 2021/22 (N= 46)

Analisis clinicos Bioquimica Inmunologia Microbiologia
clinica

28.714 aspirantes para 46 plazas = 624,22



Grado en Biologia

(Mencidn en Biotecnologia)

Masters

Ambiental e Industrial (UCM)
Sanitaria (U. Pablo de Olavide)
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== Doctorado
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BIOTECNOLOGIA MICROBIANA Y SU PROYECCION

MASTER EN BIOTECNOLOGIA INDUSTRIAL Y AMBIENTAL (UCM)
DESARROLLO DE CONTENIDOS EN ASIGNATURAS DEL MASTER:

Asignaturas: » -

AISI.AMI Y .I ICAC CE
BIOPRODUCTOS




ESPECTRO PROFESIONAL

Tl:ALDS

. “PROFESIONALES
BIOTECNOLOG@

SALIDAS PROFESIONALES BIOTEGNOLOGIA



SALIDAS PROFESIONALES DE LA BIOTECNOLOGIA

= Deteccion de infecciones y enfermedades de origen genético

= Presentacion al B.I.R.
= Trabajo en un hospital como ESPECIALISTA SANITARIO

= Especialistas en disefio y ensayo de ANALISIS CLINICOS

ALIMENTACION

= Técnico especialista en control y seguridad alimentaria (riesgos, toxicidad,

alergenicidad, etc.)
= Trabajo en empresas del sector alimentario como especialista en mejora,

produccion y desarrollo de nuevos alimentos

AGRICULTURA

= Desarrollo y mejora en el rendimiento de produccion de plantas y animales para

su uso en alimentacion humana.
= Trabajo en empresas del sector agroalimentario (bodegas, produccidon de semillas)

= Seleccion genética de animales. Inseminacion animal




MEDIO AMBIENTE

Trabajo en depuracién y control de aguas (bebida y residuales)
Investigacion en nuevas tecnologias para evitar desastres naturales
Bioprospeccion para el desarrollo de nuevas moléculas (FARMAMAR)
Trabajo en empresas de conservacion de recursos naturales, proyectos de regeneracion
de espacios por la accion humana.

INDUSTRIA

" Produccidon de compuestos de interés industrial (dcidos organicos, proteinas, aa, etc.)

= Modificacion génica de microorganismos para mejora de procesos industriales,
ambientales, etc.

= Creacion de biomateriales

INVESTIGACION Y DOCENCIA

= Trabajo en centros de Investigacion
= Qposiciones a E.S. Ramas industrial, sanitaria, etc.




LA INDUSTRIA BIOTECNOLOGICA EN LA COMUNIDAD DE MADRID

BIOTECNOLOGIA 2005
ECDB-EPDB-EUB-ESIB

EMPRESAS CON ACTIVIDADES EN

MADRID
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Madrid es la comunidad auténoma que mas esta
apostando por las aplicaciones Biotecnoldgicas con
un total de 140 empresas.




LA INDUSTRIA BIOTECNOLOGICA EN LA COMUNIDAD DE MADRID

DISTRIBUCION DE LAS EMPRESAS POR SECTOR DE ACTIVIDAD
EN MADRID

BIOPROCESQS
INDUSTRIALES Y

ALIMENTACION Y AGROBIOTECNCLOGIA Y BICPROCESCS AGROBIOTECNOLOGIA ¥ BIOQUIMICA DESARROLLO Y

BOFACTCRIAS  — INDUSTRIALES'Y _ 7,4% SERVICIOS
Eﬁ&%ﬁ% 50% BEGARMICA ot \ o TECNOLOGICOS

43% BIOFARMACEUTICA 3L,9% 20,8%

64% - R IO g— - e 25,0% = . . mﬂ"—-.
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57% == ¢ - Auﬁgmmos .' €. i B IBIOFAE:!;:Q;(;EUTICA
COMERCIALESY ST DESA?SCONE?&;S%E & COMERCIALES Y y
DISTRIBLCION 243% DISTRIBUCION DIAGNOSTICO Y
83% 14,2% VACUNAS
14,4%
TIPOLOGIA DE LAS EMPRESAS EN LA COMUNIDAD DE MADRID
CRRLL i ESPANA | % MADRID/ TOTAL PORSECTOR |
| AGROBIOTECNOLOGIA Y BIOFACTORIAS 61 _ 11,48 %
' ALIMENTACION Y BIOPROCESOS ALIMENTARIOS | 68 | 13,24 %
: BIOPROCESOS INDUSTRIALES Y BIOQUIMICA 38 i 37,63%
' BIOFARMACEUTICA | 93 15,79 %
' COMERCIALES Y DISTRIBUCION f 73 ' 36,99 %
' DESARROLLO Y SERVICIOS TECNOLOGICOS | | 31,78 %

' DIAGNOSTICO Y VACUNAS IR 29,73

© 2006 Genoma Espaiia



Evolucion del gasto en 1+D ejecutado por el sector empresarial (en porcentaje
del gasto total nacional de las empresas en |+D)

La Comunidad de Madrid
concentra la mayor parte
del gasto empresarial en
I+D con el 26,6% del total
de Espaina

Resio de regiones | Madnd

Fuente: “Informe COTEC 2014”




Gasto en |1+D ejecutado por el sector publico por comunidades auténomas en 2012
(en porcentaje del total nacional)

El gasto en [+D del
sector publico sigue
liderado por la CAM
con un 24,6% del total.

0 5 10
Fuente: “Informe COTEC 2014"




La Comunidad de Madrid acapara el 15,91% del total de empresas biotech,
manteniéndo las cifras de 2011 y situdndose en tercera posicion por detras de
Cataluna y Andalucia.

Distribucion geografica de las biotechs.
Fuente: INE, Encuesta sobre la innovacio
de las empresas 2012




Islas Cananas: 0,20%

Cantabria: 09
Extremadura: 0

La Rioja: 0%

Galica

Fuente: Genoma Espafa, Relevancia de la Biotecnologia en Esparia 2011




Empresas Biotecnolégicas de la Comunidad de Madrid
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v" Madrid Network

v" Avalmadrid aval@madrid

™ 4 Madri+d madl’i@d
& NVEREADY

v" Inveready Biotech I

(con participacion de la Comunidad de Madrid)




FORTALEZAS

1.- La Comunidad de Madrid ocupa la primera posicion tanto en
numero de patentes como de publicaciones cientificas con respecto
al total nacional.

2.- El sector biotecnolégico se ha mantenido relativamente estable
respecto a términos de empleabilidad.

3.- Es lider en gasto | + Dy en numero de investigadores por CC.AA.

4.- El 55,1 % del gasto en | + D ejecutado por el sector privado (por
encima de la media nacional).

4.- Infraestructuras y empresas de gran relevancia en el sector
biotecnoldgico.



Ciencia / Materia

La inversion de las empresas biotecnologicas
alcanza un récord en 2020

euros, un 22% mas que en
por la pandemia

lon Arocena
AseBio
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La informacitn clave de la farmacia y del medicamento

Politica  Profesion  Gestidn  Terapéutica  Opinidn  Farmacia Asistencial ~ F Hospitalaria  Documentacion  Repistro a la newsletter

Las biotecnologias espafiolas superan ,
su récord en inversion privada “©XICO|
durante 2021
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Ish biotech under the spotlight of
naticnui investors and reaches €1

ACTIVIDADES DE SOCIOS

65,5 %

Bolsa de Empleo

38,5%

T 16.5%

16,5%




APUNTATE A BIOTECNOLOGIA



MENCION BIOLOGIA SANITARIA ‘
™y ™ i




¢ Qué significa elegir una mencion?

BIOLOGIA AMBIENTAL BIOLOGIA SANITARIA BIOTECNOLOGIA

5 ASIGMATURAS DE 6 5 ASIGMATURAS DE 6 5 ASIGNATURAS DE 6
ANALISIS DE LA BIODIVERSIDAD ANIMAL (6) BIOQUIMICA CLINICA Y PATOLOGIA MOLECULAR (6) ANALISIS BIOLOGICO Y CONTROL DE CALIDAD (6)
. . . BIOLOGIA APLICADA A LA PRODUCCION AMIMAL Y
ANALISIS DE LA BIODIVERSIDAD VEGETAL [6) FISIOPATOLOGIA Y FARMACOLOGIA (6)
VEGETAL [6)
BIOLOGIA DE LA CONSERVACION (6) GENETICA HUMANA (6) BIORREMEDIACION Y CONTROL AMBIENTAL (6)
BIOLOGIA DE LA CONTAMINACION (6) INMUNOLOGIA Y ANALISIS CLINICOS (6] BIOTECNOLOGIA DE ENZIMAS (6)
DESCRIPCION Y VALORACION AMBIENTAL DE
MICROBIOLOGIA CLINICA Y EPIDEMIOLOGIA (6) BIOTECNOLOGIA MICROBIANA (6)
ECOSISTEMAS (6}
GESTION SOSTENIBLE DEL MEDIO NATURAL (6) PARASITOLOGIA Y VECTORES DE TRANSMISION [6) CULTIVOS CELULARES ¥ TRANSGENESIS (6)

“Un primer paso hacia la especializacion”



COMPETENCIAS EN SANIDAD

Analisis clinicos, bioquimicos, microbioldgicos e inmunologicos
Consejo genético
Genética clinica / Genética forense
Pruebas de paternidad
Reproduccion humana y planificacion familiar
Nutricion y dietética
Evaluacion y control de riesgos toxicologicos
Analisis bioldgico de aguas, atmosfera, suelo y residuos
Estudios demograficos y epidemioldgicos
Estadistica sanitaria e indicadores de salud
Gestion sanitaria, proyectos y estudios preventivos
Radiobiologia, proteccion y seguridad radioldgica y nuclear
Seguridad y salud laboral

(Colegio Oficial de Bidlogos)



| - Bloqulmlca Clinica.
- Microbiologia y Parasitologia Clinicas.
. - Inmunologia Clinica.
- Genética Clinica.
- - Genética y Planificacion Familiar.
| - Salud Publica y Epidemiologia.
| - Toxicologia.
- Ciencias Forenses.
_' - Citologia y Hematologia.
~ - Nutricién y Dietética.
. - Seguridad e Higiene en el trabajo.
Tratamlentos fitosamtanos




ORIENTACION PROFESIONAL:
SECTOR BIOSANITARIO

S

L |

- SANIDAD PUBLICA Y PRIVADA
- INVESTIGACION

- ASESORAMIENTO Y PERITAJE
- DOCENCIA

R

. v




e

CENTROS DE TRABAJO

e

- Hospitales y Clinicas.

- Organismos implicados en Salud Publica o
en Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- Laboratorios de Analisis Clinicos.

- Laboratorios Forenses.

- Clinicas de Fertilidad y Centros de Planificacion
Familiar.

- Asesoramiento Geneético.

- Industrias Farmaceuticas.

- Empresas de desarrollo tecnologico de productos
sanitarios.

- Centros relacionados con Nutricion y Dietética.

gt
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ASIGNATURAS DE LA MENCION

4 )
e Bioguimica Clinica y Patologia Molecular

e Fisiopatologia y Farmacologia

e Genética Humana

* Inmunologia y Analisis Clinicos
 Microbiologia Clinica y Epidemiologia

e Parasitologia y Vectores de Transmision
g J




A DU .

Bioquimica Clinica y Patologla

Molecular
nitas

e Estudio de la base molecular de patologias congé

humanas: Metabdlicas, eritrocitos y musculo esquelético. Se

- analizaran diferentes tipos de alteraciones desencadenantes
de estas patologias.

e Estudio de la relacion entre el diagndstico y la eficacia del
tratamiento

~ ¢ Estudio de los aspectos bioquimicos de los procesos
fisiologicos y patologicos del ser humano. Se evaluara la
funcion de distintos Organos y sistemas, analizéndose‘-

diferentes casos clinicos.
T 2 i -




.
Fisiopatologia y Farmacologia

Bases de la Fisiopatologia para conocer la “anormalidad”: Estudio del
mecanismo que provoca la alteracion funcional y que va a impedir un
funcionamiento correcto de los sistemas corporales afectados y que va
a desembocar en una patologia; y estudio de su significado, como son

los efectos de esta alteracion sobre la funcion celular vy tisular y, en
ultimo término, sobre la persona.

En la recuperacion de la “normalidad” el estudio de |la Farmacologia,
como herramienta terapéutica, es decir, conocer la accion de los
farmacos sobre los humanos es fundamental. Se estudiara eI,IIII
mecanismo de accion de los farmacos, sus propiedades como la
absorcion, distribucion, metabolismo vy excrecién, asi como
interacciones sinérgicas o antagonicas en tratamientos combinados.




Geneética Humana

Conocimiento conceptos fundamentales:

Citogenética humana.

Herencia mendeliana y multifactorial.

Construccion de mapas.

Asesoramiento genético.

Genética del cancer

Consanguinidad y diversidad humana en relacion con la geografia de las
enfermedades y la Biomedicina.

— Demografia, diversidad genética, consanguinidad y salud humana.

— Composicion genética, variacion humana y patrones espaciales de

enfermedades. Migracion y arboles familiares.

Conocimiento de las técnicas de Analisis Genético Humano.




Inmunologia y Analisis Clinicos

. # i
2 s i d
£  \ T,

Conocer los componentes y mecanismos de
respuesta del sistema inmunitario en
situaciones fisiologicas.

Adquirir las bases y conceptos de los analisis
clinicos que tienen como mision generar
informacion fundamental para distinguir entre
los estados de salud y enfermedad.



Mi_c;b-iologia Clinica y
- Epidemiologia
A7 BN D

Estudio de las relaciones simbioticas y patogenicidad.

Microbiota normal. Factores de virulencia y mecanismos de patogenicidad.
Seguridad bioldgica.
1 Estudio de los métodos de diagndstico microbioldgico.

Analisis epidemioldgico.

Datos poblacionales. Factores demograficos y ambientales.

gy



Parasitologia y vectores de
transmision

Estudio del parasitismo y relaciones hospedador-huésped.

Estudio de los organismos parasitos que afectan a los seres
humanos y los vectores que los transmiten.

J Estudio de los Artropodos como ectoparasitos y como
B transmisores de enfermedades, haciendo especial énfasis en su
papel como vectores, mecanicos y/o bioldgicos.




¢Qué hacer después de terminar la carrera?




£ il S IF T TS e—

B.I.R.
(Biologo-Bioquimico Interno Residente) |

N M\ ¥

En 2002 se crea y regula el Titulo Oficial de Bidlogo Especialista.

Actualmente, especialidades B.l.R.: Bioquimica Clinica; Microbiologia vy

Parasitologia; Analisis Clinicos; Inmunologia y Radiofarmacia.
La especialidad de Genética esta en tramite.

El titulo de Especialista, expedido por el Ministerio de Educacion y Cultura,
serd necesario para utilizar de modo expreso la denominacion de Bidlogo
Especialista en Especialidades Sanitarias y para ocupar puestos de trabajo en

establecimientos o instituciones publicas y privadas con tal denominacidn.

https://fse.mscbs.gob.es/fseweb/view/index.xhtml




INVESTIGACION

"
- Universidades.
- Hospitales.
- OPIS (Organismos Publicos de Investigacion):

- Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.
- Instituto de Salud Carlos III.
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Se puede optar a cualquier Master, solo hay que fijarse en el
perfil de ingreso

Biologia Sanitaria

Microbiologia y Parasitologia: Inv. y Des.
Genética y Biologia Celular
Neurociencia
Biog. Biol. Mol. y Biomedicina
Fisica Biomédica
Virologia

Antropologia Fisica: Evolucion y Biodiversidad Humanas



TIPO DE ASIGNATURA ECLS que se
cursan
Obligatorias: 8 36
Optativas: Se ofertan 6 asignaturas de 2° semestre + Practicas
externas (3° semestre). 30
Se tienen que cursar 30 ECTS optativos: 4 optativas (2° semestre) +
Practicas externas o 5 optativas (2° semestre).
(TFM)
TOTAL 90

Master Universitario
Facultad de Ciencias Biologicas

BIOLOGIA SANITARIA

Coordinacion del Master: Ana Figueiras
Coordinacion Mddulo Obligatorio: Eva Gonzalez
Coordinacion Mdédulo Optativo: Javier Lacadena

Coordinacion Practicas Externas: Yasmina Juarranz
Coordinacion Trabajos Fin de Master: Benito Muioz



- Y para terminar...

M1 VISION.... de LO QUE NO ES

“LA DECISION”

 No es la mas importante...
 No hay una mencion mejor...
* No esirreversible...

* No determina vuestra vida...
* No es la ultima...

* No puede ser por descarte...



Charla informativa 4° Curso: Menciones
GRADO EN BIOLOGIA

<

ﬂ IOLOGIA

UNIVERSIDAD COMPLUTENSE

Podéis completar la informacidn en las charlas informativas que
tenemos grabadas en video en el canal de la Facultad:

Biologia ambiental: https://www.youtube.com/watch?v=WS10EMKqwtg
Biotecnologia: https://www.youtube.com/watch?v=FBQIFZeqVv8
Biologia sanitaria: https://www.youtube.com/watch?v=T3dDLI45jdU


https://www.youtube.com/watch?v=WS1oEMKqwtg
https://www.youtube.com/watch?v=FBQIFZeqVv8
https://www.youtube.com/watch?v=T3dDLI45jdU
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